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@ Wassergekuhfte Kokffle zum Herstellen von Blocken oder Stringen sowie deren Verwendung 

© Ene kuree, WassergalcijhJta. untan offene Kokffle (10) aim 
Herstaflen von Blocken oder Stringen nach dam ESU-Ver- 
..- fahren bzw. StranggieSverfahren, bm weJcher der Menrskus 
dee ©eEspiegels durch etna elektrbch lehende Schlecke 
abgedeckt entheit im Beretch des SchJackenbades (20) 
oberhelb dee GieEspJegete nicht direkt wassergekuhfte. 
stromteitende Sememe (24), uber die eut Kontakt a einer 
StromqueOe (42) hersteilbar est. Ais Werkstoff fur cfiese 
stromleltenden Bemente (24) wird Graphit oder sin hoch- 
schmeteendes Metal! - beispielswetse W, Mo. Mb o. dgL - 
ttngesetzt. In einer besonderen Ausfuhnmgsfbrm konnen 
die stromleitenden Bemente (24) gegenuber dem wasserge- 
tiihtten Tail sowie gegeneinander durch mcht wassergekuhJ- 
te, den Strom nicht Jeitende - betsptetewetse aus JCeramik 
gefertigta - Bemente, elekxrisch isoCert sain. 
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ung deriicfaen E^nscfaaften sicberzusteflen. Fur Stable nrir 

hocbstem l^pidtsgrad bestebt heme die Fbnienmg 
Die Erfindung betrifft eme kurze, wassergekuhite, tin- nach einem GieBen outer basisdien Schiacken bei 
ten offene Kokifle zum Herstdlen von Blocken oder gieicfazemg vollstandiger Abdeckung des GteBspiegds 
Strangen, bei der ein Gieflspiegd durch eine eiekrriscb 5 tmd insbesondere des sicfaim Kontakt mkderKolriHen- 
leitende Schlackc abgedeckt ist, in weicher der Block wand ausgebildeten Meniskus. Diese Forderang kann 
oder-Strangim unteren-Tei gef ormt und A*™^ exxtwe- heme meat oder nicfat ausr ricfaend erfufit werden. da 
der daxfeHcbenjdcc Kokflfodder dnrcfa Absenken des basiscfae S chtarkm hohcre Schmdzpunkxe aufweaen 
Blodore o'flEr Stfrfnc^ nhgrr^g^n ™rt 7nd^m »rhPt m <* die vom fluss i gen Metafl abgegebene Wanne 
die Erfindung die Verwendung dieser KokiHe zum Hek- l0 aflein mcht Qussig gehaiten werden konnen — tnTST 
trdscfalacke-Umsdandzen. } mehr, als sie ublicfaerweise mehr Energie durch Ab- 

Sowohl fur dasStranggieBea.aii auch fur das Hektro- strahlung an (fie Umgebung abgeben als saxxre Sddak- 
scbIaAe^Ums<inidzen : von : \tetallen — und insbeson- ken oder Pulvennischtmgen. 

dere von 'StShleil ^;'.w«dai : wassergekuhlte kurze, un- Audi bei den Bektro sdilacke prozessen, bei wdefaen 
ten offene Kokfflc n verwendet; deren Einsaizc meist aus 15 die auf dem MetaDspiegd beftn d lic b c, most hartfsrhr 
Kupfer oder Kupferiegienmgen hergesteflt sind Diese Scfaladce aufgnmd des Stromdurcbgangs von der Hek- 
Einsatze konnen entweder rohrfSnmg ausgebfldet sexn trode zum Block beheizt und 4amit Qussig' g chahen 

und in rin m Wasserkasten vom Kuhiwasser um- wird, sind die Bedingungen am Me niskus mcht immer 

stromt werden — oder sie sind, wie dies insbesondere ideaL Insbesondere bei der Hersteflung von Blorkm 
bei groflen Flachfonnaten (Brammen) der Fall ist, aus 20 groBen Dun±messers kommt es inmxer wiedervor.daB 
mehreren didewandigen Kupferplatten zusammenge- die Lcisnmgsznfuhr abgesenkt werden muB, um die Ab- 
setzt, die dann in einer Stutzkonstruktion gehaiten wer- <r4rni*irg ausreichend niedrig zu h a lten and somit one 
den. Bei diesen Plattenkokillen wird das Kuhiwasser gute Blockstruktur sicherzusteilen. Hier kann es vor- 
flber einen Verteflerring einzdnen, in den Platten ange- kommen, daB das Warmeangebot am Meniskus des Me- 
brachten Kuhlbohrungen. zugeleitet und am anderen 25 taflsumpfes nidrt mehr ausreicht, um eine gute Blodc- 
Kokillenende wieder aus den Kuhlbohrungen zu einem oberflache frd von Tranen und RiHen zu erziden. 
Sammler und weiter in den Rucklauf gefuhrt. Es sind Aber auch bei einem abgewanddten Hektroscfalak- 
auch Monobiock-Kokiflen aus dickwandigeiu meist ge- ke-Verfahren zum Strangschmelzen von kleinen Strang- 
schmiedeten Ringen bekannt, bd wdchen das Kuhlwas- ahnlichen Querschnitten in entweder strangguBahnli- 
ser ebenfalls — wie bet den Plattenkokillen — uber 30 (±en geraden Kokfflen oder in — zum Stand der Tedi- 
einzelne Kuhlbohrungen gefuhrt wird nik gehorenden — nach oben T-formig erweiterten Ko- 

Die beim Bektroschlackc-l frnsghmglgen fur spezielle killen kann es vorkommen, daB die fur die gewf ms c ht e 
Verfahrensvarianten verwendeten sog. Standkokillen, Absduneizrate erforderlicbe Leistung bzw. Stromstar- 
die einen ganzen Umscfamdzblock aufhehmen konnen, ke uber den GieBquerschnitt allein nicht abgddtet wer- 
sollen hier nicht betradnet werden. 35 den kann, da es sonst zu einer Oberhitzung des Metall- 

Hier interessierende Kokillen enndglichen vielmehr sumpfes und weherhin wieder zur Ausbildung einer un- 
das Herstdlen von Strangen oder Blocken, die erfaeblich gunsugen Erstarrungsstrukrur kommt. 
fing er sind als die wassergekuhlten Kokillen, wobei Um diesem Nachteil entgegenzuwirken wurde in Ja- 
beim konventionellen Stranggieflen der in der Kokille pan versucht, dnen Ten des Stroms aus dem Scblacken- 
gebildete Strang entweder vertikal oder bogenformig aq bad uber die KokiHenwand afazdeiten. Dabd kann es 
nach unten abgezogen wird Beim Elektroschlacke-Um- allerdings zum Auftreten von Mikrolichtbogen zwi- 
scfamelzen der in der Kokille gebildete Block ent- schen dem Meniskus des Scfala ck enbads und der Kokil- 
weder durch Absenken einer Bodenplatte nach unten lenwand kommen. Dies fuhrt zu einer Erosion des Kup- 
abgezogen werden, oder es kann cfie Kokille in der Wei- f ers der Kokille in der Hohe des Schlackenbades und 
se angehoben werden, in der auf einer feststehenden 45 damit zu einer erheblichen Verringerung der Kokiflen- 
Bodenplatte ein Umschmdzblock auf gebaut wird standzdt. 

Bei alien GieBverfahren kommt der Vermddxmg d- Um die oben geschilderten Probleme umgehen zu 
ner Reoxidation des zu vergieflenden MetaHs durch die konnen, ware es wunschenswert, die Energieeinbrin- 
umgebende Atmosphare groBe Bedeutung zu. Diese gung in ein auf dem Meniskus des Schmdzsumpfes be- 
Frage erscheint beim Hektrosdilacke-Umschmdzen 50 fineffiches flussiges, dektriscfa Idtendes Schlackenbad 
wdtgehend gdost, da hier der flussige Metallsumpf unabhangig steuern zu konnen, ohne daB dadurch die 
durch ein Schlackenbad abgedeckt ist und so vor einem Schmelzrate oder die Sumpftemperatur cfirekt beein- 
direkten Luftzutritt geschutzt ist. Das Abschmelzen der fluBt werden. Dies konnte nun grundsatzlich durdx den 
Elektrodensprtze erfolgt ebenfalls innerfaalb des Schlak- Einsatz einer oder mehrere in das Schlackenbad eintau- 
kenbads, so daB ein direkter Kontakt des Qussigen Me- 55 chenden nichtverzehrbaren Hektroden geschehen, wie 
tails mit der umgebenden Atmosphare vermieden wird dies an anderer Stdle bereits vorgeschlagen wurde. 

Das Stranggieflen erfolgte anfangfich an Luft, wobd Beim Herstdlen kleiner Querschnine scheidet diese 
versucht wurde, durcfa Zusatz von Ol im Berdcfa des MSgiichkdt aus Platzgrunden im allgemeinen aus. Beim 
GieBspiegels die Oxidation des Metalls in Grenzen zu Erzeugen groBer Quersdmitte — und langen Um- 
halten. Die Einfuhrung von GieBpuIvern zur Abdeckung eo sdundzzehen — werden derarrige nichtverzehrbare 
des GieBspiegels und die Verwendung von Taucbrohren Hektroden stark erhitzt, womh Graphit, aber auch 
fur die Zufuhr des flussigen Metalls in die Kokille hat Wolfram oder Molybdan als Werkstoffe ausscheiden, da 
hier zu wdteren Verbesserungen gefuhrt. diese durch den LuftsauerstofF sehr rasch oxidiert wur- 

Die meisten GieBpulver weisen jedodi eine saure Zu- den. 
sammensetzung auf, dh. Bestandtdle wie SiOj und es v °r diesem Hintergnmd hat sich der Erfinder das Zid 
AI2O3 uberwiegen im Vergieich zu CaO und MgO. Au- gesetzt, die vorstehend eronerten Schwierigkdten und 
Berdem mussen haufig hohe Zusatze an Kohlenstoff Probleme zubesdtigen. 

bdgegeben werden, um die fur das Stranggieflen erfor- Zur Ldsung dieser Aufgabe fuhren die Lehren der 
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* „ na bhan2i2en PatentanspruA die Unteransprucfae kufaltes - stromj^pdes Element 24, welches - wie 

^I^SSe AigesSunuJnfn. hier dargestellt ebenfalls nicfat wassergekuhlten 

FxfiESemaB wird in die aus wassergekuhlten sowie nicfat stromleitenden auBerea Hementen 26 ge- 

K^erelemalten geWdete Kokfflenwand mmdestens genuber dem unteren Kokfflenteil 12 sowie emem gege- 

dnricfat direfct wassergekuhltes stromleitendes He- 5 benenfalls vorhandenen oberen wassergekuhlten Ko- 

ment so emgebaut.daB dieses mit dem Schlackenbad in kfflentefll4eiektrischisoherTsemkann. 

BeruhninTtommt. wobei es auch voUstandig unterfaaib Die Zuflusse der Kolrillenteile 12, 14 fur dasKuhlwas- 

der Oberflachc des SchlarVmhadw angeordnet sein ser sind der besseren Obersicht halber nut 28 bezetch- 

kahn. jedocb nicfat bis zum Spiegd des flussigen Metalls nevdie-Abflusse nnt3a . . ~ 

reicfat; Ober dieses Hement ist em Komakt zu emer 10 In einer veremfachten Aiisfuhrnngsfonn istfsnd fur 

Stromquene hersteflbar. cine Reihe von mogficfaen Anwendungsfaflen der ooere 

Als Werkstoff fur diese stromlekendea Hemente wassergekuhke Kokfflenteil 14 und/oder die mcfat was- 

wird vorzugsweise Graphit vcrwendet, aber auch hocfa- sergekuhlten, oicht stromleitenden Hemente 26 ent- 

scbmelzende Metalle, wie beispielsweise Wolfram, Mo- bebriich. 

tybdanoddgLsindgeeignet. 15 Gnmdsaizlicb. ist die vorstehend bescfariebene Kokil- 

Jn einer besonderen Ausfuhrungsform kann der obe- le 10 audi fur das StranggieBen geagnet; wie dies Fig. 2 

re Teil der Kokffle, der das Schlackenbad aufnimmt und verdeutficbt. Auch bierwird der Meniskus des flussigen 

in den das/die stromlekende/n Hement/e eingebaut ist/ Sumpfes 18 des aus der Kokffle 10 abgezogenen Stran- 

and, trichterfonnig erwehert sein. Dies mag insbeson- ges 32 durch das flfissige Schlackenbad 20 abgedeckt. 

dere bei der Herstelhmg von Strangen kieinen Quer- 20 welches im Bereich des nicht direkt gekunlten stromlei- 

schnitts mh emem Durchmesser oder einer Sehenlange tenden Hementes 24 und der - ebenfaDs mcht direkt 

von unter300 mm von Interesse sein. gekunlten - nicht stromleitenden Hemente 26gehalten 

Hne weitere Ausfuhrungsform der ernhdungsgema- wird Das in einem sfch aufwans emeiternden Zwi- 

Ben Kokille sieht vor, daB das/die eingebaute/n strom- scfaengefaB 34 befindfiche flfissige Metafl 36 gelangt m 

leitende/n Hement/e durch Enbau von nicfatleitenden 2s FlieBrichtung x fiber emen Schnorchel 38 als GieSstrafal 

Hementen gegenuber dem Kupferteil der Kokffle elek- 40 direkt in den flussigen Sumpf 18. 

trisch isoliert ist/sind. Als Werkstoff fur die nichtleiten- Fur das Beheizen des Schlackenbades 20 besteht nun 

den Hemente kommen f euerfeste keramische Werk- eine Reihe von Mdglicfakeiten, von welchen die wesent- 

stoffe wie beispielsweise Schamotte.Al2O3.MgO etc. in UchendenFig.3.4zuenmehmensmd. 

BecrachL 30 Fig. 3 bietet den schemanschen Aufbau emer ESU- 

Bei Enbau von mindestens zwei stromleitenden He- Anlage mit Gleitkokffle unter Verwendung der in Fig. 1 

menten konnen diese auch gegeneinander durch zusatz- gezeigten Kokffle 10 an. Der Enbau ernes sromleiten- 

licfaen Enbau nicfat leitender Hemente zwiscfaen den den Hementes 24 im Bereich des Schlackenbads 20 er- 

einzelnen stromleitenden Hementen isoliert sein. mogiicfat eine Reihe von Varianten fur den AnschluB der 

Jenach Ausfuhrungsform ermogficfat die erfindungs- 35 Anlage an eine StromqueUe 42 fur Wechsel- oder 

gemiBe Kokffle eine Reihe von unterschiedlichen An- Gleicfastrom, die durch entsprechende Scfaaltung von 

ordnungen und Verfafarensvarianten beim Hektro- Schaltern 44, 46, 48, 50 erreicfat werden konnen. ^ ^ 

schlacke-Umschmelzen bzw. beim StranggieBen, von En StromfluB, wie er beim konvenuoneUen Hektro- 

denen die wesentlicfasten nachfolgend bescfarieben wer- schlacke-Umschmelzen ublich ist. entsteht, wenn die 

den _ ~ Schalter 44 — in Leitung 45 zwiscfaen StromqueUe 42 

Weitere Vorteile, Merkmale und Enzelheiten der Er- und Hektrode 22 - und Schalter 48 - in Leitung 49 

findung ergeben sicfa aus der nacfafolgenden Bescfarei- zwiscfaen Stromquelle 42 und emer BodenpUtte 52 - 

bung bevdrzugter Ausffihrungsbeispiele sowie anhand geschlossen sind bei geoffnetem Schalter 46; Ietzterer 

der Zeicfanung: diese zeigt jewefls scfaematiscfa in ist dem stromleitenden Hement 24 zugeordnet. 

Fie. I emen Langsscfanitt durch eine rohrformige Ko- 4S Wird hingegen bei geschlossenen Scfaaltern 44 und .48 

kffle bei Verwendung fur das Hektroschlacke-Um- aucfa Scfaaher 46 in Leitung 47 geschlossen sowie der 

schmelzen-- ebenfalls in Lehung 47 integriene Schalter 50 auf einen 

He. 2 den Langsscfanitt durch die rohrformige Kokffle Scfaaltpunkt 54 gdegt, so wird der gesamte Scfamek- 

- zumEinsatz beimlwnggieBen; strom Ober die Hektrode 22 m das Schlackenbad 20 

-, Fig 3 den schemanschen Aufbau einer ESU-Anlage 50 geleitet. Fur die Rfickleitung stehen das stromlertende 

im Langsscfanitt mit Gleitkokffle unter Verwendung der Hement 24 in der Kokffle 10 und die Bodenplatte 52 zur 

rohrf ormigen Kokffle nach Fig. 1 ; Verfugung. auf welcher der Block 16 aufsiCL Die jewei- 

Fig. 4 den Langsscfanitt durch eine andere Ausgestal- figen Teilstrome steflen nch entsprecfaend den Wider- 

tungder Kokffle^ standen ein. Bei dieser Betnebsan kann auf den Enbau 

Fie. 5 den Querscfanitt durch Fig. 4 nacfa deren Linie 55 der auBeren nicfat stromleitenden Hemente 26 m die 

v _y Kokffle 10 verzicfatet werden. 

He 1 zeigt den schemanschen Aufbau einer rohrfor- Wird nun der Schalter 48 geoffnet, so wird der ge- 

mig lusgebfldeten Kokffle 10 fur das so g. Hektroscfalak- samte Strom Ober das in die Kokffle 10 eingebaine 

ke-Umschmelzen (ESU). In deren wassergekuhltem un- stromleitende Element 24 sowie die Schalter 46 und 50 

teren Kokfflenteil 12 wird ein Umscfamelzblock 16 ge- so Ober Schaltpunkt 54 zur Stromquene 42zuruckgeleitet. 

fonnt und so aus der Kokffle 10 abgezogen. daB sicfa der Schaltpunkt 54 ist mh Leitung 49 verbunden. • 

Meniskus eines flussigen Sumpfes 18 in jenem unteren Ene andere Mogficfakeit 1st, bei geschlossenen Schal- 

wSerg^^ KokiSntefl 12 befindet Daruber ist tern 44. 46 und 48 den Schalter 50auf einen .Schalqnmkr 

em flSges Schlackenbad 20 zu erkennen. in das eine S6 zu legen. der mh Leinmg 45 verbunden ftbten 

verzeSare Hektrode 22 eintauchti 65 FaU erfolgt die Stromzufuhr zum Schlackenbad 20 so- 

^ScfdeShSenoades 20 liegt ein entweder wofal Ober die Hektrode 22 L»ff 

insgesamt ringformiges oder ein aus mefareren Teflen Kokffle 10 eingebaute szroriat^JlcmeatTA em- 

odeV Abschninenbes\efaendes - nicht direkt wasserge- sprecfaend der jeweihgen Widerstande. wahrend die 
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Ruckleitung des ges^n Scfamctetmms zur Strom- 
S «fiber deolEie and die Bodenptaxte 52 
geschiehL Diese Betriebsart vcrlangt zwingend den En- 
bau der nicfat wassergekufalten, mchi stromle nendm 

Hemente26. . . 

Wird mm der Scfaaiter 44 geoffnet, so wird die in das 
Scfalackenbad 20 eintaacfaende Ekkmxie 22 stromfret 
und die gc samtc Stromz ufafar erfolgt fiber das in die 
Kokffle lOintegnerte stromkitende-Element24. 

Wafarend been Hektroscfalacke-Umscfamdzen erne 
Rdhe von Sdialtmoglicfakdten bestefaen. gibt es beim 
Stranggiefien nacfa Fig. 2 bei Enbau ones stromleiten- 
den Hementes 24, wdefaes gegen den umeren wasserge- 
kufalten Kokillentea 12 durcfa nicht stromleitende, mcht 
wassergekiiblte Elemente 26 dekrrisch isoE crt ist , mir 
eine ScfaaltmSglicfakeit; der Strang 32 ist durcfa den 
Giefistrahl 40 mit dem Metaflbad 36 im Vertefler oder 
ZwiscbengefaB 34 stancfig lehend verbunden. Fur eme 
Bebeizung des Scblackenbads 20 erfolgt lner die Znlet- 
tung des Scbmdzstroms von einer nicht dargesteflten 20 
Stromquelle fiber das stromleitende Hement und die 
Ruckleitung entweder fiber den Strang 32 oder das Me- 
tallbad 36 ixn Vertefler oder ZwiscbengefaB 34. 

In Fig. 4 wird eine Ausffihnmgsfonn der erfindungs- 
gemaBen Kokffle 10 gezdgt, bei welcfaer zwei stromlei- 2s 
tende Hemente 24* und 24 b gegenuber dem unteren 
wassergekfihlten Kokfflentefl 12 und dem oberen was- 
sergekfihlten Kokfflenteil 14 durch nicfat stromleitende 
Hemente 26 und horizontal gegeneinander durch eben- 
falls nicfat stromleitende Zwischenelemente 58 isoliert 
sind. In diesem FaU wird moglicb, den einen stromleiten- 
den Teilring 24a an einen Pol einer bier nicht gezeigten 
Stromquelle anzuscfaiieBen und den zweiten stromlei- 
tenden Teilring 25b an den anderen. Damit erfolgt der 
StromfluB durch das Scfalackenbad 20 zwiscfaen den bei- 
denstromlehendenTeilen24 a# 24b. m 

Es entsteht naturiicfa aucfa die Mogiichkeit, drei ge- 
geneinander isolierte stromleitende Hemente anzuord- 
nen und jedes an einen Pol einer Drefastromqudle anzu- 
scfaiieBen, womit eine Drefabewegung im Scfalackrabad 
20 und ein guter Temperaturausgieicfa erzielt wird. Bei 
hdheren Stromen kann damit aucfa eine Drefabewegung 
des flussigen Sumpfes 18 bewirkt werden. 
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1 Kurze,wassergekuhlte,unten off ene Kokffle zum 
Hersteflen von Blocken oder Strangen, bei der em 
GieBspiegel durcfa eine elektrisdi leitende Schladce 
abgedeckt ist, in welcfaer der Block oder Strang im 50 
unteren Teil geformt und daraus entweder durcfa 
Heben der Kokffle oder durcfa Absenken des Biok- 
kes oder Stranges abgezogen wird, dadnrch ge- 
kennzdehnet, daB wenigstens ein nicfat direkx was- 
sergekufaltes,stromlehendes Hement (24) in die aus 55 
wassergekfihlten Hementen gebfldete Kokfflen- 
wand so eingebaut ist. daB dieses einerseits mit dem 
Scfalackenbad (20) in Berfihnmg kommt sowie-an- 
dererseits nicfat bis zum Spiegel des flussigen Me- 
talis reicfat, wobei fiber dieses Hement ein Kontakt 60 
zu einer Stromquelle (42) hersteDbar isl. 
Z Kokffle nacfa Ansprucfa 1, dadurcfa gekennzeicfa- 
net, daB das Hement (24) vollstandig unterfaalb der 
Oberflache des Schlackenbades (20) Eegt. 
3. Kokffle nacfa Ansprucfa 1 oder 2, dadurcfagekenn- 65 
zdefanet, daB das/die Stromlertende/n nicfat wasser- 
gekuhlte/n Hement/e (24) aus Graphit bestebt/be- 
stefaen. 



1 

4. K^fie nacfa Ansprucfa 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeioBl daB das/die stromlekende/n, nicfat wasser- 
gekfihhe/n Hement/e (24) aus einexn hocfasebmd- 
zenden MetalL wie W, Mo, Nb bestefat/besteben. 

5. Kokffle nacfa einem der Ansprucbe 1 bis 4, da- 
durch gekennzeiebnet, daB der das Scfalackenbad 
(20) anfnefamende und das str orn l mrn rii* m r fat was- 
scrgckfifalte Element (24) cmhaltcndc obere Teil 
r\^r Kok^^ (1°) tricfarcrfonm g erwdtert ist. 

6. Kokffle nacfa einem der Ansprucfae 1 bis 5, 3a- 
durcfa gekennzeicfanet, daB das/die in die Kokfflen- 
wand dngebaute/n, stromleitende/n, nicfat wasser- 
gekfihlte/n Hement/e (24) gegen die wassergekfihl- 
ten Telle der Kokffle (10) durcfa den dektzisdxen 
Strom nicfat leitende Elemente (26, 58) dekrrisch 
vollstandig isoliert ist/sind. v 

7. Kokffle n*<** Ansprucfa 6, dadurch gekennzeieb- 
net, daB indie aus wassergekfihlten Hementen be- 
stefaende Kokfflenwand zwei, drd oder mefarere 
nicht (firekt wassergekiihlte stromleitende Hemen--' 
te (24* 24„ 24b) eingebaut and, die gegen ein a nder 
dutch den Strom nicfat leitende, nicfat (firekt wasser- 
gekfihhe Hemente (58) vollstandig isoliert sowie 
mit je einem Pol einer Stromquelle verbunden sind. 

8. Kokille nacfa Ansprucfa 6 oder 7, dadurcfa gekenn- 
zdefanet, daB die den dekxriscfaen Strom nicfat lei- 
tenden Hemente (26) aus einem feuerf esten, kera- 
miscfaen Material faergestdlt sind. 

9 Verwendung einer Kokffle nacfa einem der An- 
sprficbe 1 bis 8 zum Hektroscfalacke-Umscfamelzen 
von Metallen mit Abschmdzdektrode, dadurcfa ge- 
kennzdefanet, daB der fiber die Abscfamdz dekrro - 
de dem Scfaladcenbad zugdeitete Scfamdzstrom 
zum Teil oder insgesamt fiber in die Kokfflenwand 
dngebaute, nicfat wassergekufalte, stromleitende 
Hemente abgeleitet wird. 

10. Verwendung einer Kokffle nacfa einem der An- 
sprucfae 6 bis 8 zum Hektroscblacke-Umscfamdzen 
von Metallen, dadurcfa gekennzeicfanet, daB der 
Scfamdzstrom zum Teil oder insgesamt fiber m die 
Kokfflenwand dngebaute, nicfat wassergekufalte, 
stromldtende Hemente zugddtet und fiber den 
Block und eine Bodenplatte abgddtet wird. 
IL Verwendung einer Kokffle nacfa einem der An- 
sprucfae 1 bis 8, insbesondere nacfa Ansprucfa 7 zum 
Hektroscfaladce-Umscfamdzen von Metallen, da- 
durch gekennzeicfanet, daB sowohl das Zulertenals 
aucfa das Rfidddten des Schmelzstroms ganz oder 
teflweise fiber die in die Kokfflenwand eingebaut en,, 
nicht wassergekfihlten, stromleitenden Hemente 
durcfagefufartwird. , 

12. Verwendung einer Kokffle nacfa emem der An- 
sprficbe 1 bis 8, insbesondere der Ansprficbe 6 bis 8 
zum Stranggiefien von Metallen, wobei das flu»ge 
Metall aus einem Vertefler (34) fiber einen bis m 
den Metallsumpf reicfaenden Scfanorcbd (38) m die 
Kokffle (10) gelangt und in dieser der Stahlspiegd 
durcfa eine flfissige, dektriscfa Idtende Scfaladce ab- 
gedeckt ist, mh der MaBgabe, daB zu deren Befaei- 
zung dektriscfaer Strom zwiscfaen in <fie Kokfflen- 
wand im Berdch des Scblackenbads eingebanten, 
nicfat wassergekfihlten, stromldtenden Hementen 
(24) und dem Strang flieflt. 

13. Verwendung einer Kokffle nacfa emem der An- 
sprficbe 1 bis 8, insbesondere nacfa einem der An- 
sprucfae 6 bis 8 zum Stranggiefien von Metallen, 
wobd das flfissige Metall aus einem Verteuer p4J 
fiber einen bis in den Metallsumpf reicfaenden 



Scfanorchei (38) in die^^kHIe (10) gdangt and in 
dieseder S tahlsp iegd dnrdx erne flussige, dektriscfa 
leitende abgedeckr ist, mh der Maflgabe, 

dafl zn deren Beheizung de kni sc hc r Strom zwi- 
scfarn zwei, drei oder mefareren in <fie K olrifl cn - 
wand im Berdcfa des SchtaHrrnharfs (20) cmgcban- 
ten; nxcfat wassergekflhltcn, stromleitenden He- 
menten (24) fficflt, die gegenemande r durcfa d ek- 
trisch mcbr leitende Hemente (58) isofiert and. 
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